附件4-3：
推荐高等学校科学研究优秀成果科学技术奖（含科普类）项目公示
	项目名称
	构件法建筑设计理论、技术与工程应用

	推荐单位（专家）
	东南大学

	主要完成人
	张宏；孟建民；刘东卫；汪杰；吴京；傅秀章; 宋爱波；邵磊；周炳高；徐小东；张军军；丛勐；李永辉；淳庆；王海宁；罗申

	主要完成单位
	东南大学；清华大学；深圳市建筑设计研究总院有限公司；中国建筑标准设计研究院有限公司；南京长江都市建筑设计股份有限公司；南通三建控股有限公司

	项目简介：
[bookmark: OLE_LINK27]建筑工业化是引领我国建筑业现代化转型发展的重要方向。近年来，以构件产品化、施工装备化、管理信息化为特征的集设计、建造和性能控制为一体的建筑工业化日益成为主流运行模式之一。传统建筑学的设计理论与方法已无法与快速发展的建筑工业相适配，如何通过协同设计和建筑信息化技术提升建造效率、控制建筑性能，已成为建筑学迫切需要解决的技术难题。本项目在国家科技支撑计划、国家自然科学基金等一批课题的资助下，在国内率先提出基于构件法的建筑设计理论，并实现成套关键技术突破与工程推广应用，形成以三项创新点为代表的科研成果： 
1. 在建筑学领域，原创性地提出构件法建筑设计理论。针对装配式建筑设计、建造和性能控制问题，首次建立了建筑构件的定义和分类系统，重新定义了建筑和建筑的构成，建立了以“构件”为核心的建造和性能控制理论体系，原创性提出并发展了“构件法建筑设计理论和方法”。
2. [bookmark: _Hlk7340178]基于构件法的建筑设计、建造、性能优化关键技术。（1）建筑设计关键技术：针对传统建筑设计方法与建造性能脱离的问题，系统性对建筑构件进行分类，创新性提出基于构件法的建筑设计方法；针对构件工业化生产和装备化施工的难题，提出了构件法装配式建筑系统性协同设计方法，形成建筑构件编码体系关键技术，制定了建筑信息模型建模规则及参数架构设定规则。（2）工业化建造关键技术：针对重型结构构件安装定位困难、建造效率低、施工质量难以管控等问题，建立了钢筋工程的三级构件化设计和建造系统，研发和优化了钢筋混凝土模板工程、脚手架工程、浇筑工程和装备，缩短结构建造工期20%以上和减少周转材料投入量60%以上；针对轻型结构房屋系统开发了构件组模块接口技术、自适应定位技术和框构装配技术及专用装备，实现建筑可反复拆装使用30次以上。（3）性能优化关键技术：提出了基于构件法的建造过程碳排放量定量计算模型和评估方法；针对构件装配的建筑系统物理性能控制问题，优化了构件组节点设计和计算模型；针对装配式建筑成本优化控制，创新性的提出了构件标准化率、耦合率的定义和算法，实现了基于构件标准化的设计、生产、转运、施工与信息化管理的协同，使建造效率提高20%。
3. 基于构件法的BIM信息化平台构建与工程管理应用。开发了以构件分类、分件和构件编码赋值为切入点的全流程追踪、定位、反馈的建筑信息化管理和质量控制的系统技术，建立了正式运行的装配式建筑建造智能化管理政府平台。整合理论和技术，应用于金陵图书馆、玉树州地震遗址纪念馆等百余项实际工程，其中获省部级以上建筑设计奖27项。 
项目主持完成国家科技支撑计划3项，主编国家级标准6项，主编省级工法5项，获授权发明专利35项、软件著作权6项和其它知识产权72项，发表相关论文147篇，获国家级建筑设计奖9项、国家级绿色建筑创新奖1项，中国产学研合作创新成果一等奖1项，华夏建设科学技术一等奖1项等，实现可统计新增利润4.48亿人民币。

	主要完成单位及创新推广贡献：




	单位名称
	东南大学
	所排名
	1

	对本项目的贡献： 
为本项目的牵头单位。结合国家科技支撑计划课题、国家自然科学基金等十余项国家级科研项目及一批国家重点工程科研项目，历时十余年，完成如下创新工作：
1、 关键技术研究与创新。原创性地提出构件法建筑设计理论，领头建立了基于构件法的建筑设计关键技术、房屋建造关键技术和建筑性能优化关键技术，负责建构了基于构件法的装配式建筑信息服务与监管平台。为新时代背景下的建筑工业化提供了系统性解决方案。
2、 工程应用与推广。研究成果以此为基础实现了多项工程推广应用，通过建立装配式建筑信息服务与监管平台，带动上百家企业的协同工作，推动了行业健康发展，对于节约社会投资、减少建设资源浪费以及优秀人才的培养具有积极的贡献。


	单位名称
	清华大学
	所排名
	2

	对本项目的贡献：
完善了基于构件法的建筑设计关键技术、房屋建造关键技术和建筑性能优化关键技术，参与建构了基于构件法的装配式建筑信息服务与监管平台，作为主要完成单位完成国家科技支撑计划1项，共同参编国家标准1部，为推动行业健康发展，节约社会投资，减少建设资源浪费做出了积极的贡献。


	[bookmark: _Hlk8737627]单位名称
	深圳市建筑设计研究总院有限公司
	所排名
	3

	对本项目的贡献： 
完善了构件法建筑设计理论，参与建立了基于构件法的建筑设计关键技术和房屋建造关键技术，共同建构了基于构件法的装配式建筑信息服务与监管平台，作为共同完成单位参与完成国家科技支撑计划1项，将研究成果应用于建筑设计工程实践，获得多项国家级建筑设计奖项，推动了构件法建筑设计理论的实践应用，为建筑产业现代化转型升级做出了重要贡献。


	[bookmark: _Hlk8737446]单位名称
	中国建筑标准设计研究院有限公司
	所排名
	4

	[bookmark: _GoBack]对本项目的贡献： 
[bookmark: OLE_LINK20][bookmark: OLE_LINK21]完善建立了基于构件法的建筑设计关键技术、房屋建造关键技术和建筑性能优化关键技术，参与了基于构件法的装配式建筑信息服务与监管平台的建构。主持完成国家科技支撑计划1项，主编国家标准多项。将项目成果应用于国家标准的制定，通过标准规范的制定，为建筑工业化提供了指引，推动了行业健康发展，对于节约社会投资、减少建设资源浪费以及优秀人才的培养具有积极的贡献。


	单位名称
	[bookmark: _Hlk8737644]南京长江都市建筑设计股份有限公司
	所排名
	5

	对本项目的贡献： 
[bookmark: OLE_LINK24][bookmark: OLE_LINK25]完善建立了基于构件法的建筑设计关键技术、房屋建造关键技术和建筑性能优化关键技术，参与了基于构件法的装配式建筑信息服务与监管平台的建构。作为共同完成单位参与完成国家科技支撑计划1项，主编国家标准多项。将项目成果应用于昆山花桥项目1 号地块51～53 号楼项目、南通政务中心停车综合楼项目、万科南京南站NO.2012G43 地铁项目F-4#楼、G-2#楼项目等，获得多项国家级建筑设计奖项和绿色建筑奖项，推动了建筑工业化和绿色建筑的积极发展。


	单位名称
	南通三建控股有限公司
	所排名
	6

	对本项目的贡献： 
完善建立了基于构件法的房屋建造关键技术和建筑性能优化关键技术，参与了基于构件法的装配式建筑信息服务与监管平台的建构。主要负责将项目研究成果应用于实践工程，主编了多项省级施工工法，提升了建造效率，推动了行业健康发展。


	推广应用情况：
该项目以构件法建筑设计理论为核心，历经十余年的科技攻关，已形成成套技术市场化应用，项目成果分别参与国家“十二五”科技成就展，第十七届中国国际工业博览会和多届江苏省国际绿色建筑展览会，获得广泛好评。该项目相关技术在南通三建控股有限公司、南京建工集团有限公司、南京大地建设集团有限责任公司、江苏省建筑工程集团有限公司等众多单位获得广泛应用，主要用于装配式建筑的设计、生产、建造和智能化管理等领域，在项目技术支撑下完成的可统计新增利润4.48亿元人民币。


	主要知识产权证明目录：
[image: ]


	主要完成人情况： 
1. [bookmark: OLE_LINK8][bookmark: OLE_LINK7]张宏，排名1，所长，教授，工作单位：东南大学，完成单位：东南大学，对创新点1、2、3做出贡献。项目主持人，原创性地提出构件法建筑设计理论，领头建立了基于构件法的建筑设计关键技术、房屋建造关键技术、建筑性能优化关键技术，建构了基于构件法的装配式建筑信息服务与监管平台，以此为基础实现了20余项工程推广应用。主持完成国家科技支撑计划1项，以第一发明人获发明专利7项，软件著作权4项，其他知识产权20项，参编国家标准3项，出版发表专著9部、论文30余篇，获全国优秀工程勘测设计行业建筑工程二等奖1项。
2. [bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK3]孟建民，排名2，董事长，教授级高工，工作单位：深圳市建筑设计研究总院有限公司，完成单位：深圳市建筑设计研究总院有限公司，对创新点1、2、3做出贡献。参与构件法建筑设计理论的建构，参与建立了基于构件法的建筑设计关键技术和房屋建造关键技术，参与建构了基于构件法的装配式建筑信息服务与监管平台，参与完成国家科技支撑计划1项，获专利1项，主编专著4部，在核心期刊发表论文12篇，领衔获得19项国家级和省部级建筑设计奖。
3. [bookmark: OLE_LINK4]刘东卫，排名3，总建筑师，教授级高工，工作单位：中国建筑标准设计研究院有限公司，完成单位：中国建筑标准设计研究院有限公司，对创新点1、2、3做出贡献。参与建立了基于构件法的建筑设计关键技术、房屋建造关键技术和建筑性能优化关键技术，参与建构了基于构件法的装配式建筑信息服务与监管平台。主持完成国家科技支撑计划1项，主编国家标准4部，出版发表著作10部，在核心期刊发表论文30余篇。
4. [bookmark: OLE_LINK15][bookmark: OLE_LINK16]汪杰，排名4，董事长，高级工程师，工作单位：南京长江都市建筑设计股份有限公司，完成单位：南京长江都市建筑设计股份有限公司，对创新点1、2、3做出贡献。参与建立了基于构件法的建筑设计关键技术、房屋建造关键技术和建筑性能优化关键技术，参与建构了基于构件法的装配式建筑信息服务与监管平台。参与完成国家科技支撑计划1项，主编国家建筑标准设计图集2部，获发明专利2项，多项工程获国家级设计奖。
5. 吴京，排名5，教授，工作单位：东南大学，完成单位：东南大学，对创新点1、2、3做出贡献。参与建立了基于构件法的建筑设计关键技术、房屋建造关键技术和建筑性能优化关键技术，主持完成国家自然科学基金1项，参与完成国家科技支撑计划2项，获发明专利4项，以第一作者发表相关SCI论文2篇。
6. [bookmark: OLE_LINK5]傅秀章，排名6，副教授，工作单位：东南大学，完成单位：东南大学，对创新点1、2、3做出贡献。参与建立了基于构件法的建筑设计关键技术、房屋建造关键技术和建筑性能优化关键技术，参与完成国家科技支撑计划2项，获发明专利2项，在核心期刊发表相关论文8篇。
7. 宋爱波，排名7，教授，工作单位：东南大学，完成单位：东南大学，对创新点1、2、3做出贡献。参与建立了基于构件法的建筑设计关键技术、房屋建造关键技术和建筑性能优化关键技术，主持完成国家自然科学基金1项，参与完成国家科技支撑计划1项，获发明专利1项，以第一作者发表SCI论文3篇。
8. [bookmark: OLE_LINK18][bookmark: OLE_LINK17]邵磊，排名8，教授，工作单位：清华大学，完成单位：清华大学，对创新点1、2、3做出贡献。参与建立了基于构件法的建筑设计关键技术、房屋建造关键技术和建筑性能优化关键技术，参与建构了基于构件法的装配式建筑信息服务与监管平台。主持完成国家科技支撑计划1项，参编国家标准1部，在核心期刊发表论文5篇。
9. [bookmark: OLE_LINK26][bookmark: OLE_LINK19]周炳高，排名9，总裁，高级工程师，工作单位：南通三建控股有限公司，完成单位：南通三建控股有限公司，对创新点2、3做出贡献。参与建立了基于构件法的房屋建造关键技术和建筑性能优化关键技术，参与建构了基于构件法的装配式建筑信息服务与监管平台。获发明专利2项，发表论文3篇，主编省级工法3项。
10. 徐小东，排名10，副系主任，副教授，工作单位：东南大学，对创新点1、2、3出贡献。参与建立了基于构件法的建筑设计关键技术、房屋建造关键技术和建筑性能优化关键技术，参与建构了基于构件法的装配式建筑信息服务与监管平台。主持完成国家科技支撑计划1项，获发明专利1项，软件著作权2项，在核心期刊发表论文5篇。
11. [bookmark: OLE_LINK6]张军军，排名11，工作单位：东南大学，完成单位：东南大学，对创新点1、2、3做出贡献。参与建立了基于构件法的建筑设计关键技术和房屋建造关键技术，参与建构了基于构件法的装配式建筑信息服务与监管平台。获发明专利3项，实用新型专利9项，软件著作权1项，参编著作2部。
12. 丛勐，排名12，副院长，工作单位：东南大学建筑设计研究院有限公司，完成单位：东南大学，对创新点1、2、3做出贡献。参与建立了基于构件法的建筑设计关键技术和建筑性能优化关键技术，参与建构了基于构件法的装配式建筑信息服务与监管平台。获发明专利2项，实用新型专利4项，软件著作权1项，出版相关专著1部。
13. [bookmark: OLE_LINK28]李永辉，排名13，副所长，副教授，工作单位：东南大学，完成单位：东南大学，对创新点2、3做出贡献。参与建立了基于构件法的建筑设计关键技术、房屋建造关键技术和建筑性能优化关键技术，参与完成国家科技支撑计划2项，发表EI索引论文2篇。
14. [bookmark: OLE_LINK29][bookmark: OLE_LINK30]淳庆，排名14，副研究员，工作单位：东南大学，完成单位：东南大学，对创新点2、3做出贡献。参与建立了基于构件法的建筑设计关键技术、房屋建造关键技术和建筑性能优化关键技术，参与完成国家科技支撑计划2项，参编国家标准1部，第一作者发表SCI论文2篇。
15. 王海宁，排名15，助理研究员，工作单位：东南大学，完成单位：东南大学，对创新点2、3做出贡献。参与建立了基于构件法的建筑设计关键技术和建筑性能优化关键技术，参与建构了基于构件法的装配式建筑信息服务与监管平台。获发明专利1项，软件著作权1项，参编著作1部。
16. [bookmark: OLE_LINK34][bookmark: OLE_LINK33]罗申，排名16，工作单位：东南大学，完成单位：东南大学，对创新点2、3做出贡献。参与建立了基于构件法的建筑设计关键技术和房屋建造关键技术，参与建构了基于构件法的装配式建筑信息服务与监管平台。参与完成国家科技支撑计划1项，在核心期刊发表论文1篇。



	曾获科技奖励情况：
[image: ]
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